Ringspule mit Eisenkern
Anordnung siehe Aufgabenblatt oder folgende Seite.

a) VoraussetzungerDer Ringkern ist geschlossenH, B und @ seien unabhangig
vonr und gleich den Werten auf der Mittellinie<{ryy, ).

bzw. rotH = |

umschlossen

Allgemein gilt bei stationaren Stromen: fﬁ [ds = 1

Man betrachtet hier als geschlossenen Weg den Kreis mit Ragliudieser wird vom
GesamtstronN [ durchflossen. Damit gilt: f Hs= NO
WegenH | dS undH =H(ryy) = const.  folgt: H(r,) 2, =N 0
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oder: H(r,)=

Die Stromstarkd berechnet man aus der angelegten Spantumngd den Daten der
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Damit erhalt man fur den Betrag der magnetischen Feldstarke im Eisenkern:
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Magnetische Flussdichte im Kern:
;- Vs A Vs
B,=u, U, H, =704 10" — 1, 9310— = 170— = 170
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Magnetischer Fluss im Kern:
@, =B,[A= B, t[{Ar)* =170 T On{Q 015n)* = 120117 Vs

Berechnung der Selbstinduktivit&t
(Anmerkung: Die meistens ublichen Minuszeichen (-) haben ohne Bezugspfeile tiberhaupt
keinen Sinn und sollten entfallen; vgl. Diskussion in den Ubungen)

Mit dem Induktionsgesetz: U, = ()N & =(-)N de% oder:J’Uidt =(-)N[Ao®
und der Definition der Selbstinduktivitdt, = (=)L (= (=)L % oder:IUidt =(-)L Al

folgt allgemein (differentiell).L = N E%‘J oder (integral):L =N %

3
Damit erhalt man hier: L=N dﬁ =N E—Id% =1200 ZfDLZOAVS =95 mH



b) VoraussetzungerDer Kern ist nun mit einem Luftspalt versehen H, B und @
seien weiterhin unabhangig vomind gleich den Werten auf der Mittelline{r, ).

An der Grenzflache Eisenkern-Luftspalt &ndern diclund @ nicht, dafBA: Oqilt.

(Annahmen:B verlauft im gesamten betrachteten Bereich senkrecht zur Grenzflache da
Streufelder wegen der geringen Breite des Luftspalts vernachlassigt werden kdnnen).

Also gilt im Spalt:H, = B und im EisenkernH, = P
0 r 0

Damit folgt mit: fﬁ [MS=NO und hier speziell: fﬁ [0S = H, O, + H, [0}
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Somit gilt fir die Stromstarkg die nétig ist um bei der Spaltbreiig die magnetische
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FlussdichteBe = Bspalitzu erzeugenl = % E(u’ ~

Um dieselbe Flussdichte wie in Aufgabe a) zu erzeugen, ist die Stromstarke
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=16,3A  notig.

Die magnetische Feldstarke im Luftspalt betragt damit:
H, -B =pu, H, =700, 03162 = 1351162
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und im Kern: H, = B,

- H,=193002
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¢) Wir betrachten die Energie im Luftspaly :% BOHOALL :%CDE [H, O,

Fur den Betrag der Kraft gilt:F = c(ij_IW
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Man bestimmt: F= Ecoe ™, =% [1,20010° Vs 35]16% = 81MN



