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Fin Maccenpunkt falle im konstanten Schwerefeld der frde {Erdbesthleunigung 71,
Aufgrund der Luftreibung wirke auf den Massenpunkt eine, der Geschwindig

Fal
onale ¥raft K = -8+v, 8 = const. (Stokessche Reibung). Stellen Sie die

proportl
nousgungsgleichung fir den senkrechten Fall des Macssenpunktes auf. Berechnen
Sie daraus die Geschwindigkeit des Massenpunktes und diskutieren Sie diese
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¥ e und “groRe" Zeiten t (Skizze) (2 Punkte)

Aufgebe  Z:

Ceben Sie in kartesischen Koordinaten die Lagrange-Funktion gines Massenpunktes
an, der sich in einem Coulomb-artigen 7entralkraftfeld bewegt. Berechnen Sie den

Ausdruck fiir diese Lagrange-Funktion in Polarkoordinaten. (2 Punkte)

Perechnen Sie den differentiellen und den totalen Wirkungsquerschnitt fir die
Sirauung einer elastischen, harten Kugel vom Radius a an einer ebensolchen
‘ugel vom Radius b. (Die Gravitation kann vernachldssigt werden, so daf nur
winrend der unmittelbaren Berilhrung der beiden Kugeln eine abstofende Kraft
!
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{2 Punkte)

Eufgabe 4

-

Cin eindimensionaler, ungedimpfter harmonischer Oszillator (Masse m, Kreisfre-
cuznz ) werde durch die duBere Kraft K(t) = KD’G(t)'S(T-t} (6 = Sprung-
funkiion, e(t) = 1 fur t > 0, 6(t) = 0 fir t < Q) zu Schwingungen angeregt.

tan terechne die Elongation x(t) nach Beendigung der Krafteinwirkung, wenn sich
der Oszillator vor deren Einsetzen in Ruhe befindet. Man diskutiere den Grenz-

fal T e ia 3 b = COf . -
atl 0, Ko w, so daB T KO const (2 Punkte)

Aufgabe b

Zwed Mussenpunkte der Masse m und M seien mit einer {masselosen) Feder {Linge x,

sispkenstante «) miteinander verbunden und werden zu kleinen Schwingurgen in

Richtung der Symmetrieachse (x-Achse) angeregt.
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<tellen Sie die Lagrange-Funktion des Systems fir den Fall auf, daB anharmoni-
o.he finteile der durch die Felder ausgelibten Krdfte vernachlassigt werden kionnon.
amen Sie die Efgenfreguenzen und Normalschwingungen des Systems.

{2 Punkte)




