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Aufgabe 3 (2.5 Punkte)

Ein homogener Wiirfel der Masse M und Kantenliinge a liegt mit einer Ecke im Ur-

sprung eines kartesischen Koordinatensystems, dessen Achsen parallel zu den
Wirfelkanten sind.

a) Berechnen Sie den Trégheitstensor des Wirfels beziiglich des Ursprungs iu

dem gegebenen Koordinatensystem.

b) Der Wirfel rotiert mit der konstanten Winkelgeschwindigkeit w um die

z-Achse. Wie groB ist seine kinetische Energie?

Zusatz-Aufgabe (1,5 Punkte)

Zwei Teilchen der Massen m; und mz an den Orten I+ und r> im dreidimensionalen
Raum ohne HduBere Krifte wechselwirken miteinander iiber das Potential

V(|£1 - £2|). Berechnen Sie die Energie der Relativbewegung als erstes Integral
der entsprechenden Bewegungsgleichung.

Geben Sie die Erhal tungsgrofen der Relativbewegung und des Gesamtsystemsvun.
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Aufgabe 1 (5 Punkte) 4@;)@_«-)(, ":

Zwei Teilchen der Masse m: und mz sind untereinander durch eine Feder der Feder—
konstante « und mit zwei starren Winden durch zwei gleiche Federn der TFederkon-
stanten k verbunden. Betrachten Sie die eindimensionale Bewegung der Teilchen
senkrecht zu den Wanden. (In den Gleichgewichtslagen G: und G- der Teilchen sind

die masselosen Federn entspannt. Vom Gravitationsfeld kann abgesehen werden.)

a) Geben Sie die Lagrange-Funktion des Systems an und stellen Sie die

Bewegungsgleichungen auf.
b) Bestimmen Sie die Eigenfrequenzen und Normalschwingungen.

c) Berechnen Sie die Eigenfrequenzen und Normalschwingungen fiir den Fall

My = mz = m .

Aufgabe 2 (2.5 Punkte)

Ein Stab der Eigenlidnge eo ruht in einem System S'. Er liegt in der

(x', y')-Ebene und schlieBt mit der x'-Achse einen Winkel ¢! = arcsin % cin.
S' bewege sich mit konstanter Geschwindigkeit v parallel zur x—~Achse eines ande-

ren Bezugssystems S.

a) Wie groB muBl v sein, damit der Stab einen Winkel ¢ = 60° mit der x-Achse
einschlief8t?

b) Bestimmen Sie die Linge des Stabes in S unter diesen Bedingungen.



