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Schwingungstilger

Um die Amplitude der Schwingungen einer Maschine (Masse M, Federkonstante k;) zu
reduzieren, wird ein Tilger mit Masse m iiber eine Feder (Kraftkonstante ky) angekoppelt.
Wie aus der Skizze ersichtlich, soll die Bewegung lings der z-Achse erfolgen; die Auslen-
kungen aus der Gleichgewichtslage werden mit z; und z, bezeichnet. Die Bewegungen des
Systems sollen ohne und mit duBerer harmonischer Kraft, welche an M angreift, unter-
sucht werden.
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1. Bewegung ohne &ufiere Kraft (Fp = 0) (5 Punkte)

a) Stellen Sie die Lagrangefunktion fiir das System auf und berechnen Sie die Bewe-
gungsgleichungen. Verwenden Sie dabei folgende Abkiirzungen:
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Ermitteln Sie mit einer Legendretransformation die Hamiltonfunktion und verifizie-

ren Sie den Energiesatz.
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b) Bestimmen Sie die Eigenfrequenzen Q;, 2, des Systems. Vereinfachen Sie die Er-
gebnisse fiir den Spezialfall w; = wy, u = 1/2 und berechnen Sie fiir diesen Fall die
Eigenschwingungen. Geben Sie die allgemeine Bewegung des Systems an.

2. Harmonische Anregung (F, = k; A) (5 Punkte)

a) Nun wirke auf M die harmonische Kraft F = k; Asinwt mit w # {21 2. Bestimmen
Sie eine spezielle Losung der Bewegungsgleichungen, indem Sie vom Ansatz

z1(t) = Cisinwt + Dy coswt, z4(t) = Cysinwt + Dy coswt
ausgehen.

b) Skizzieren Sie den Verlauf von C;(w) und C,(w). Fiir welche Frequenz w ist die
Masse M in Ruhe? Wie grof8 ist in diesem Fall die Amplitude des Tilgers m im
Verhéltnis zum stationdren Resultat C,(0)?




